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LABOTER s.n.c. di Paclo Togneliie C. - Laboratorio di Analisi Ambiental;

. Geatecnica - Acqua - Aria - Suolo
Via Nazaric Sauro 440 - 51030 Pantelungo ( PT) - Tel 0573/570568 . Fax. B573/910056 - P.IVA 00515880474

262-263

SETTORE GEOTECNICO - MECCANICA delle TERRE
ANAUSIEPROVEGEOTECMCHE[NLABORATORK)

Comm.te ; Ing. Marco Angeli
Cantiere : S. Casciano.(FI)
Data i4/12/2001
Rif. ; 69/C1
CAMPIONT PERVENUTI 2 1
- CAMPIONE TIPQ - INDISTURB_ATO ' I_DI‘STURBATO

Analisi. e prove eseguite

Apertura campioni (ASTM D2488-93)
Contenuto d'acgua (ASTM D2216-92)

Peso di volume (M.I. PT 09/03)

Analisi granulometrica [ASTM D422-63)
Limiti di Atterberg (ASTM D4318-84)
Feso specifico dei grani (ASTM D854-92)
Prova di taglis diretto (AsTM D3080-72)
Prova di Compressione ELL (ASTM DZ2le6-85) X
Prova edometrica IL (ASTM D2435-90)

Prova triassiaie (ASTM D2850~87)

Prove di‘permeabilité (ASTM D2434-68)

Classificazione U.S:C.S. (ASTM D2487-93] X
Prova dji compattazione (ASTM D2168-80)
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Asscciazicne

Lahorateri Laboratorio Qualificars
AL.G.I. n, 25
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LABOTER s.n.c. di Paclo Tognelli e C.
Laboratorio Qualificato A.L._G.I. n. 89

Oggetto : Analisi geo;tecnich'e di Iaboratorfo_
Comrmte Ing. MARCO ANGEL|

Cantiere : S-anACasciano |

Ns. Rif. : 69/2001

Campioni pervenuti - 02 Dicembre 2001

Termine analis; : 15 Dicembre 2001

Identificazione campioni :

Sond. 1 - Campione n® 1 da 42a46m.
Sond. 1 - Campicne n°*2 da 6.2a6.8m.
Sond. 1 - Campione n° 3 da 11.1 a 1.5 m.

Dei tre campioni due sono stati prelevati in fustella mentre il terzo Camnpione e stato
prelevato daf carotaggio. Non sono state rilevate forme o disturbo nej due campioni

indisturbati,

Sui due campioni indisturbati sono state eseguite le prove dj classificazione. umidita
naturale, peso dj volume, limiti di Atterberg e prova ad espansione laterale liberg.

Sul campione disturbato sono stati eseguiti | limitj di Atterberg e I'analisi granulome-
trica.

Via Nazaric Sauro 440 — 51030 Pontelungo (PT)
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_r " LABOTER s.n.c. di Paolo Tognelli e .
' = Laboratorio Qualificato A.L.G.1. n. 89

' ANALISI E PROVE GEOTECNICHE Dj LABORATORIO
: . Metodologie di prova.

Le Prove geotecniche sono state éseguite utilizzando (e procedure Attinenti alie nor-
mative ASTM, BS| DIN, CNR, AASCHTO, alla nNormativa UN! e AG| K

- Defustellamento - viene eseguita attraverso Un estrusore orizzoniale manuale dota-
to di un telaio in acciaio sul quale viene inserita la fustella dj lunghezza e diametro
variabili. Possono essere defustellati campioni con diametro fino a 200 mm. e Jun-
ghezza massima di 100 cm.

- Umidita naturaje ‘viene eseguita per doppia pesata previo essiccamento in stufa a
105° secondo Ia normativa ASTM D2216-g2,

~ Peso di volume . tiferimento nofmaﬁvé M. PT 09/03, viene determinato come me-
dia di almeng 2 prove utilizzando fustelle tarate. ‘

- Limiti df Atterberg : VENgono eseguiti sul Passante al setaccio n°40 (0.425 mm.)
~ della serie ASTM, ed utilizzando il cucchiaio di Casagrande secondo la metodologia

La frazione fine (< 0.075 mm.) viene determinata attraverso jl metodo del densimetro
dopo avere ottenyio la dispersione del terreno attraverso un motore elettrico ed utj-
lizzando una soluzione dij esametafosfato di sodio. La curvg granulometrica viene fi-
portata su un grafico semilogaritmico secondo g Classificazione A.G.|.

- Prova compressione semplice ELL : ASTM D2850-87 viene effettuata sy provini di
sezione = 11.34 ¢m? ed altezza 7.6 cm. con velocita di rottura fra 0.5 e 1.0 mm/min.:
nei moduli viene riportato il diagramma resistenza—deformazioni, ed indicato il carico
di rottura ed it modulo di elasticita tangenziale iniziale,

Via Nazario Sauro 440 — 51030 Fontelungo {PT)
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Laboters.n.c. - Laborateric Qualificato ALGLn8g

TABELLA RIASSUNTIVA DE! PARAMETR| GECTECNICI

Commite: Ing Marco Angeli
Locaiitd : s, Casciane (Fh
Pratica:-  69/01 Data : 14/12/01 3
[ Sond,
Camp. 7
da-- g --
. Gs | |
oy 1.889 1.935 | l
w 28.0 235 | !
Sr 93 90| J
[ 44 a1 { I
e 0.795 0691 | [ !
| | |
A | 638 |
L | 218 I
s [ 95 |
G | 51 |
Wi 46.2 493 | 888 |
Wp 24.9 303 | 331 ]
b { 213 19 | 355 ]
Ic 2.2 26| 19 ]
Uscs CL MLOL | cH ]
] | [
b J l
[ _eu l I
¢ ! |
¢ l l
0.58 2.1
] f
| _
B | | |
] ! f |

INiZiaL

" valore non determinato sperimentalmente

Gs (gricm?) =

Sr (%} = grado di saturazione - n (%) =
A{%) = argilla - L(%):f;mo - S (%)

Pes0 specifico dei granj - g (grfem®) = peso di volume - W (%) = umidita naturale
porosita - e = indice dei vuoti

=sabbia - G (%) = ghiaia

Wi (%) = firnite fiquide - Wp (%) = limite plastico - Ip (%) =ind. di piasticits - ic =ind. di consistenza

¢ (°} = angotc
#'(*) = angolo
gu (Kgfem?) =

ev(i) = coefficiente di consolidazione

di attrito interno non drenato - cy (Kg/em?} = coesiona non drenata
di attrito drenata - ¢ {Kg/em®) = coesicone drenata
sforzo a rottura brova ELL - Cc=indice dj compressibilita

Girettora Laboratorio
Dot?. Genloge Aacle Togneli
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Laboter s.n.c. - Laboratario Qualificato A.L.G.}. n° 89

CARATTERISTICHE FISICHE

Committente........... : Ing. Marco Angeli .

Cantiere................. S, Cascianﬁ (FB

Sond...... 1 _ Camp....: 1 da....m. 4.2-46
Cert........ 69 Data...... 14/12/01 Rifer.......: 69/01
Tipe di campione - Campione indisturbato

Lunghezza (cm.) = 34 :

Descrizione campione :
Parte alta circa 7 cm. Argilia sabbiosa marrone rimaneggiata con ciottoletti, che passa
ad argilia limosa verdastra con ciottoletti calcarsi, di media consistenza.

Pocket penetrometer (Kgfem?) = - 1.30
Scissometro (Kg/em?) = 0.70
Caratteristiche fisiche del campione

Peso di volume y (gr/icm?) = 1.888

Umidita naturale w (%) = 28.0

Peso Specifico Gs (gricm®) = 2.650 non det.
Densita secca Gd (gr/iem?) = , 1.476

Indice dei vuoti e = ‘ 0.795
Saturazione (%) = 93

Parosita n (%) = _ 44

Limiti di Atterberg

Limite Liquido WL = 482 %

Limite Plastico WP = 249 %

Indice di Plasticita |P = 21.3
"llndice di Consistenza lc = 22

Direltors Lahor-a!an‘o
WIZIAL . Delt, Gaclogo Paalo Tognaii
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Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.I. n°89

LIMITI Dt ATTERBERG _

Carta di Plasticita di CASAGRANDE

Cadute

- Committente. .. Ing. Marco Angsli
Cantiere....; . S. Casciano (FI) :
Sond.... 1 . Camp.... 1 da.... 4.2.48
Cert...” 89  Data.. 14/12/01 Rifer. 69/01
LIMITE DI PLASTICITA _
Prova. ., 1 2 3 4 Media
Tara.... S.48 9,49
R+TU.... 16.24 14.52
R+TS.... 14.90 13.51
W % 248 | 251 Wp...= [249
LIMITE DI LIQUIDITA'
Prova... 1 2 3 ‘ ,
Tara.... 17.55 17.70 17.66 WL..= (462
IR+TU.... | 22.00 29.77 31.36
R+TS.... | 27.48 2587 27.186 .
Cadute.. 23 19 38 IP...= 21.3
w % 45.8 477 | 442 .= 2.2
650 : ; _
N A I ]
N — r
20 ;
10 ] B | | I !
S SR N N e By
S 10 1z 20 25 3¢ 35 40 45 5Q 55 B

60
50 J

CL

Direttore di L.aboratario
Oott Gesloge Paols Tognelli
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Laboter s.n.c. Laboratono Geotecnlco Quaiificato A.L.G.I. n° 89
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PROVA Df COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA (ELL)

B XA TR T T TR TR AT 4

Committente. .. .. Ing. Marco Angeli
Cantiere........ S. Casciano (FI)
Sond.... 1 _ " Camp... 1 da..... 4.2-4.6
Cert.. 69 Data... w201 Rifer..  69/01
Sez. provino (cm?) = 11.34 Gs {gr/lcm?) 2.850.
D prov. (cm.) 3.8 H prov. (em.) 7.6
Tensione a rottura ' 0.62 Ka/om?
- [Umidita 26.8 %
Frov. 1 Modulo Elasticita 63 Kg/em?
Peso di volume v 1.807 ar/cm?
Tensione a rottura 0.75 Kg/om?
Umidita _ . 27.0 %
Prov, 2 Modulo Elasticita B85 Kg/cm?
Peso di volume y 1.889 gricm?
Tensione a rottura medio 0.68 Kg/em?
| 0.80

El T p/ f
i T ’
i 060 T / A S
R A I
j -
. ; 0.50 -—4/ a
(@] 1
o =4
, 2 | 0.40 - !
g | 1 ¥
%] ! 4+ F
5 030 f/‘
= + #F
| 0.20 #‘
| 010 ——
| f
] |
: 0.00 &— — e L
L 0.0 50 100 15.0

ELL

Deformazione %

Oireltare Laborataric
Dott. Gealogo Pacto Togrelli
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}F' Laboter s.n.c. - Lab_oraton'o Qualificato AL ). n° 8g
|
CARATTERJSTICHE FFSICHE )

‘ Committen{é.....m...: ing. Marco Ahge!i

Cantiere.. ... © 8. Casciano (FI)

Sond......; 1 Camp....... 2 da....... m 6.2-6.8
Cet..... 69 Data..... 1412101 Rifer....  69/01
Tipo di campione - Campione indisturbato

Lunghezza (cm.) = 45

Descrizione campione : : '
Argilla limosa marrone scuro compatia con tracce torbose, ciottoletti di 4-2 cm.

Pocket penetrometer (Kg/cm?) = 2.20
Scissometro (Kg/cm?) = 1.20

Caratteristiche fisiche del campicne

Peso di voiume y (gricm?) = 1.835

Umidita naturale w (%)= 235

Pesc Specifico Gs (gricm?) = 2.850 non det,
Densita secca Gd {grlcm*) = - , 1.567

Indice dei vuoti e = 0.691
Saturazione (%) = 90

Porosita n (%) = 41

Limiti di Atterberg

Limite Liquido WL = 493 %
Limite Plastico WP = 363 %
Indice dfi Plasticita iP = 19.0
'ndice di Consistenza lc = 2.5

Dirsttore Laboratario
Dett. Geologe Pacic Tegneli
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Umidita %

Ip %

Laboter s.n.c. - Laboratorio'Q_t.laliﬁcato A.L.G.l. n°sg

LIMITI DI ATTERBERG

Committente. . Ing. Marco Angelj

Centiere..... ‘ S. Casciano (F1)

Sond.... 1 ) ‘ Camp.... 2 da.... £.2-6.8
Cet.. 69 . pata. 14/12/01 Rifer..  63/01

TS o b e A T e A TS . L e Tt P 2 T T
L R e L TR -

LIMITE DI PLASTICITA

15.10
1268 | 1379
30.0 | 305

LIMITE DI LIQUIDITA’

.30

Cadute

Carta di Plasticita dij CASAGRANDE
80
50
20 cL cL ' CH
20
10 ' . MH-OH

- L ML-OL
. »
0 10 '20 30 40 50 60

W1 %

Dirattore df Lagorataria
Datt Geolego Paole Togneili

100
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Laboters.n.c. -

S T o L e A AT T U U T SO
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PRO\/A Ci COMPRESSIONE AD ESF’ANSIONE LATERALE LIBERA (ELL)
Committente..... Ing. Marco Angeli
Cantiere.... .. S. Casciano (FIj
Sond.... f{ Camp... 2 da..... 6.2-6.8
C_ert.... 69 Data.... 14/12/01 - Rifer. 65/01
Sez. provino (cm?) = 11.34 Gs (griem?) 2.650
- D prov. (cm.) 3.8 H prov. (cm.) 7.6
Tensione a rottura 2.18 " Kg/emz
Umidita 22.3 %
Prov. 1 Modulo Elasticita 63 Kg/em?
Peso di volume y 1.935 gricm?®
‘| Tensione a rottura 2.00 Kg/em?
Umidita 20.8 %
Prov, 2 Maodulo Elasticita 67 Kgfem?
Peso di volume v 1.837 gr/cm?
Tensicne a rotiura medio 2.10 Kg/em?
2.50

2.00 s —
- 1.50 1 7
f
1.00 ’} _
f
!
0.50 ;
0.00 4 A
' 0.0 50 10.0

Deformazione %

Direttore Laboratoric
Datt. Geolego Paols Tegnelii
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Labcter s.n.c. - Laboratoric Qualficato A..L.G.i. n° 89
CARATTERISTICHE FISICHE
Corﬁmittenfe...........: Ing. Marco Angeli o
Car}'tierek............‘....: S. Casciano (FI)
Sond.... . : 1 Camp.....: 3 dist. da....... m 11.0-11.5
Cert.......c 69 Data...... 14/12/61 Rifer.......: 659/01
Tipo dj campione : Campione disturbato

Lunghezza (cin.) =

. Descrizione campione

Argii%al Marone rossastra malio compatta con ciotioletti max_ 4 €m e concrezioni
calcaree, :

Pocket penetrometer (Ka/em?) =
Scissometro (Kglem?) =

Carattéristiche fisiche del campiane

Pesc di volume v {grlcm?®) =
Umidita naturale w (%) =
Peso Specifico Gs (gricm®) =
Densita secca Gd (gricm?®) =
indice dei vuoti e =
Saturazione (%) =

Porosita n (%) =

Limiti di Atterberg _ o
Limite Liquido WL = 688 %

Limite Plastico WP = 33.1 %

Indice di Plasticita 1P = . 35.5

@ice di Consisienza [¢ = 1.9

Direttore Laboratornio
Do, Gealoge Paalo Tognefi
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st S Laboters.n.c. - Laboratorip Qualificatg AL.G.I n°389 |
. LIMITI DJ ATTERBERG
Committente, Ing. Marco Angeli
Cantiere... S. Casciano (F1) : '
Sond... 1 o Camp.... 3 dist, da...... 11.0-11.5
Cert.. . gg Data.... 14/12/01 Rifer. .. 69/01
LIMITE Dj PLASTICITA'
LIMITE Di LIQUIDITA’
Prova, .
S
©
S
£
>
Cadute
Carta di Plasticita dj CASAGRANDE
60
50
40
R
2 30
20
1C¢
0+
Direftora di Latoraterio
LiviiTy

Dott. Geologo Pagle Tognelli
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B e ”"F—rwumvl_’_a‘béter s. n:‘“- Laboratorlo Qual n"cato ALG.I n°8g -
P ANALIS| GRANULOMETRICA
AN Committents.... Ing. Marco Angeli
Cantiere... S. Casciano (FI)
Sond.. 1 Camp.... 3 dist.. da.... 11.0-11.5
f Cert... 69 Data.... - 14/12/2001 Rifer 69/01
Ghiaia Sabbia Limo Argilia
AU lﬂllﬂllllllllllllllll
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e i
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1 0.1 0.01 0.001 0.0001
Diametro granj {mm.)

Ghizia | Sapbia |  Limo | Argila D60 =[0.0011

% % % % D30 =|0.0004

51 1 95 7 218 63.8 D10 =

Coeff. d'uniformita Cy =

Coeff. di curvatura Cc =

GRANULOMETHIA

Direttore Laboratorio
Dett. Geologs Pacls Togneit]
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L
o
i ] ,
o ANALISI GR’ANULOMETRICA
{’Z‘_‘ ]} . .
: ; Committente., .. Ing. Marco Angeii
B ' , o A
Cantiere.. .. | S. Casciano (F)
SOﬂd.... 1 Camp ..... 7 3 dist, ‘ _ da.... . 110_1 15
Cert... ' 89 Data...., © 14112001 , Rifer. 69/01
SETACIATURA per via umida Peso campione 71913 gr
dmm) [ % T % [ % pass.
19 0.0
f
!
' a
E 0.021
R 0.009 [
" 0.006 |
E 0.001 |
T 0.001 |
: | o001
A 0.001 |
J
SEDIMENTAZIONE ] |
Correzione al menisco... . _ 0.5 l
; Viscosita dellacqua,... |2E-05 |
Cofrezione temp.+disperdents , ‘ -3 ’
Prova su passante ASTM 1. 200 I
Peso Specifico Gs (gricm3)...." | . 2650 - |
Peso iniziale (gn).. ... 40 l , '_
; [Temperatura CC)ovivnn, [19 - | o

. Direttore Laboratario
GRANULOMETR)A, Datt Geolege Paoie Tagnalii






